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K&nnen sie sich vorstellen in Zukunft DiNable® zu nutzen?
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1 Editorial

Liebe Leserinnen,
liebe Leser,

Jnklusion hért genau dort auf, wo es
an Barrierefreiheit mangelt” (Hofer,
2023).

Da ich aufgrund einer neuromuskuld-
ren Erkrankung selbst im Rollstuhl
sitze, ist die Barrierefreineit ein Her-
zensprojekt in doppelter Hinsicht von
mir. Viel zu oft, merke ich persédnlich
die Grenze der Inklusion, aufgrund
von mangelnder baulicher Barriere-
freiheit. Hier etwas zu bewegen, war
ein entscheidender Faktor fUr mich,
das Architekturstudium aufzuneh-
men.

Aufgrund der Behinderung war es mir
nicht maoglich, physische Modelle im
Studium zu bauen. Das hat mich frah

zu der 3D-Computerplanung gefuhrt,
bis ich schliefdlich durch Praktika und
in Vorlesungen, mich mit der BIM-Me-
thode vertraut gemacht habe.

In der Masterarbeit war es mir dann
maoglich, diese zwei grofden Interes-
senschwerpunkte innovativ miteinan-
der zu verbinden, um neue Mbglich-
keiten der digitalen Planungsmetho-
den in der barrierefreien Planung
auszuloten. Hierbei ist die Webapp
DiNable® entstanden, die das barrie-
refreie Planen von Wohnungen unter-
stutzen soll.

Im Folgenden erfahren sie, wie die
App aufgebaut ist und funktioniert
und ob der Ansatz zukunftsweisend
sein kann.

Ich freue mich Uber ihr Interesse und
wunsche ihnen viel Vergnugen, beim
Lesen,

Amelie Hofer
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2 Kurz und knapp

Beschreibung der App

Auf der Webseite
https://dinable.github.io/

kann man Gebdudeplanungen im
ifc-Format auf Barrierefreiheit nach
DIN 18040 Teil 2 im Rollstuhlstandard,
Uberprufen lassen. Man kann die Pla-
nung bei Regelverstdfien im Browser
direkt umplanen und anschlieRend
wieder als ifc-Datei exportieren. Au-
Rerdem soll die App DiNable© dem
User ein besseres Verstandnis fur die
DIN-Regelungen und deren prakti-
sche Anwendung durch die Nut-
zer*innen vermitteln.

Leitfragen

1. Wie kann man die barrierefreie
Planung digital unterstitzen?

2. Wie kdnnen die Inhalte der DIN so
vermittelt werden, dass sie leich-
ter verstandlich sind?

3. Wie kdnnen die unterschiedlichen

Bedarfe von Menschen mit Behin-
derung vermittelt werden?

Zusammenfassung

Im Rahmen dieser Arbeit soll heraus-
gefunden werden, wie neue digitale
Planungsmethoden im BIM-Umfeld,
die barrierefreie Gebdudeplanung
unterstutzen kdnnen.

Die Arbeit geht davon aus, dass die
Planung genau dann unterstatzt wird,
wenn durch die App DiNable®, dem
Planenden, ein tieferes Verstéindnis
fur die Bedarfe von Menschen mit Be-
hinderung vermittelt wird. FUr diese

Versténdnisvermittiung wurden drei
Konzepte verfolgt:
Das befasst sich mit
der in den

. Dafur baut die App auf der
ifc-Datenstruktur auf. Die
z8hlt zu einem gdngigen Austausch-
format, in der BIM Nutzung. Das soft-
wareunabhdngige Angebot einer

, erleichtert und ermdoglicht
den Zugang fur die Nutzenden. Ein di-
rektes Umplanen auf der Webseite
und das Bereitstellen der umgeplan-
ten ifc-Datei, macht den Workflow fur
den User effizient.

Das , widmet sich der
der DIN-Regeln, mit
dem Ziel, sie leichter versténdlich zu
vermitteln. In der App werden Aus-
zuge der DIN 18040 Teil 2 gepruft.
Diese Regeln werden textlich und vi-
suell in der App dargestellt. Ein
, wenn die Pla-

nung angepasst wird, ermoglicht es,
schnell und einfach maégliche Prob-
lemstellen zu erkennen und diese di-
rekt umzuplanen. Das gezielte

gegen die ggf.
verstolden wird, ist ebenfalls méglich.

Das stellt die an
Behinderungen dar, die in der DIN un-
terreprdsentiert ist. Das wird durch
beispielhafte

erreicht. Sie zeigen, wie die notwendi-
gen Bewegungsfl&ichen von unter-
schiedlich behinderten Menschen
genutzt werden kdnnten. So wird ein
Verstédndnis fur die unterschiedlichen
Bedarfe von Menschen mit Behinde-
rung und die Notwendigkeit fur die
Bewegungsflchen vermittelt. Das
tragt sehr zum Verstandnis fur die
bedarfsgerechte barrierefreie Plo-
nung bei.
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Um die Hypothese der Arbeit ab-
schlieRend zu prufen, wurden

durchgefuhrt.

Diese hat ergeben, dass die App gute
Zukunftschancen hat und als mégli-
ches Planungskontrolltool in die Bau-
branche Eingang finden kénnte.

Ein mit Architekturstudie-
renden bestdtigt die gute Ge-
brauchstauglichkeit der App. Der Test
hat gezeigt, dass Vorkenntnisse zu
den DIN-Regeln hilfreich sind, um
durch die Appnutzung ein besseres
Versténdnis zu erlangen.

Abschliefsend kann man festhalten,
dass die App das
Planung zu unterstutzen, hat.
Der Ansatz, ein besseres Verstdndnis
far die Barrierefreineitsregeln durch

, die barrierefreie

Angewandte Methoden

lteratives Programmieren in der
Programmiersprache JavaScript
mit den Bibliotheken IFC js/threes.

Expert*Innen-Befragungen, um
die Sinnhaftigkeit und den Nutzen
der App in der Praxis zu prufen.

Studierenden Usability-Test, um
die Nutzerfreundlichkeit und Ge-
brauchstauglichkeit der App zu
testen.

Literaturrecherche, Austausch und
Betreuung durch Lehrende der
Universitat Stuttgart, um konstan-
tes Feedback und Wissen zu sam-
meln, zu lernen und Chancen
auszuloten.

den Einsatz einer BIM-integrierten App

zu vermitteln, ist zukunftsweisend und
erfolgversprechend. Wenngleich die
ifc-Basierung der App, bekannte ifc-
Datenstruktur-Probleme mit sich
bringt. An der barrierefreien Nutzbar-
keit der App fur Sehbehinderte Men-
schen darf nachgearbeitet werden.
Das Verstdndnis ist objektiv und sulb-
jektiv durch die Appanwendung ge-
wachsen. Das kann durch die Anpas-
sung der dargestellten Informations-
tiefe, an den Wissensstand des Pla-
nenden kunftig nochmals gesteigert
werden. Eine Effizienzsteigerung im
Workflow des Planenden macht die
App fur die Nutzer*innengruppe inte-
ressant.

Dirvable.



3 Entwicklung der

Webapp DiNable®

3.1 Herausforderung

Die Architektin Ursula Fuss, berichtet
in einem Interview mit Aktion Mensch,
dass ,viele Lehrende und junge Archi-
tekt*innen (..) sich an den strengen
Vorgaben und Richtlinien entlang
[hangeln], die in der Landesbauord-
nung stehen [, doch] (..) bei barriere-
freier Architektur geht es nicht darum,
stringent nach Normen und Vorga-
ben zu arbeiten. Wenn wir das tun,
hdéren wir auf, kreativ zu denken. Es
geht darum, eine funktionale Analyse
anzustellen, verstédndliche, ganzheitli-
che Konzepte zu entwickeln. (...)"
(Marx, kein Datum).

In meinem persénlichen Austausch
zum Thema Barrierefreiheit mit ande-
ren Architekt*Innen, auf Fachschulun-
gen und auch in Planungsburos, im
Zeitraum 2020-2023, wurde eines
deutlich: es sind héufig dhnliche Fra-
gen und Probleme, die wéhrend der
Planung auftreten, gerade in Bezug
auf die tatséchlichen Bedarfe von
Menschen mit Behinderung. Ein Ent-
langhangeln an der DIN, scheint aus
dem Grund eine ,sichere” Planungs-
art zu sein.

Doch wie kann man Planende dabei
unterstutzen, eine funktionale Analyse
durchzufuhren, ganzheitliche Kon-
zepte zu entwickeln und sie zu Kreati-
vitét zu animieren?

Eine mogliche Antwort soll im Rah-
men der Arbeit gefunden und disku-
tiert werden.

3.2 Ziele

Ziel der Masterarbeit ist, die barriere-
freie Planung zu unterstuitzen.

Um das Ziel zu erreichen, wird unter-
sucht, welche neuen Unterstltzungs-
maoglichkeiten durch zukunftswei-
sende, digitale Planungsmethoden im
BIM-Umfeld entstehen. Und auch wel-
che Risiken, Grenzen und Chancen
sich daraus ergeben.

3.3 Hypothese

Um die barrierefreie Planung zu ver-
einfachen, lautet die Arbeitshypo-
these folgendermalien:

3.4 Konzepte der Appentwick-
lung
Folgende Leitfragen, haben die Kon-

zeptansdtze zur Appentwicklung be-
stimmt:

j—

Wie kann man die barrierefreie
Planung digital unterstitzen?

2. Wie kdnnen die Inhalte der DIN so
vermittelt werden, dass sie leich-
ter verstandlich sind?

3. Wie kdnnen die unterschiedlichen
Bedarfe von Menschen mit Behin-
derung vermittelt werden?

Dinvable. 4



341  Workflowintegration

Wie kann man die barrierefreie Pla-

nung digital unterstatzen?

Planungsmethode BIM

In den letzten Jahren hat sich die BIM-
Planungsmethode’ immer mehr im
Bausektor etabliert. Nach einer BAK-
Umfrage von 2021, nutzten 28% aller
befragten Planenden BIM. In grofden
BuUros ist es bereits der Standard (vgl.
ReiR, 2021). Es zeigt, dass Potenzial
vorhanden ist, dass diese Arbeitsme-
thode zukunftig immer mehr Anwen-
dung findet.

Hinter BIM steht eine Arbeitsmethode,
bei der ein 3D Gebdudedatenmodell
erstellt wird. Dieses Modell enthdalt
sé@mtliche Bauwerksinformationen
und wird mit den anderen Planungs-
beteiligten ausgetauscht, wie in der
Abbildung 1 vereinfacht dargestellt ist.
Anhand von dem Modell, kdbnnen die
Planungen verschiedener Baubetei-
ligter gegeneinander gepruft werden
und Kollisionen und Probleme kdnnen
so, frihzeitig erkannt und behoben
werden.

Dieser Ansatz soll kinftig auch fur Re-
gelverstolRe bei der barrierefreien
Planung genutzt werden. Es wird ge-
nauer untersucht, wie durch den Ein-
satz von BIM, die barrierefreie Planung
vereinfacht werden kann.

! Building Information Modeling (BIM) bezeich-
net eine kooperative Arbeitsmethodik, mit der
die fur seinen Lebenszyklus relevanten Infor-
mationen und Daten eines Bauwerks auf der
Grundlage digitaler Modelle konsistent erfasst,
verwaltet und in einer transparenten Kommu-
nikation zwischen den Beteiligten ausge-
tauscht oder fdr die weitere Bearbeitung Uber-
geben werden.” (BMDV, BMWSB, 2023)

weitere
Planungsbeteiligte

Gebdudemodell

7/ R

Architekt:in

Abbildung I vereinfachte Darstellung der ver-
netzten BIM-Planung

Industry Foundation Classes

FUr den Datenaustausch gibt es seit
2013 eine ISO-zertifizierte und stan-
dardisierte Datenstruktur, die Industry
Foundation Classes (ifc)2.

Sie beinhaltet s&émtliche Gebd&ude-
modelldaten in Textform, wie zum
Beispiel: die eindeutige Identitat eines
Bauteils, seine Funktion, weitere Attri-
bute, Beziehungen zu anderen Bau-
teilen, die exakte Verortung, Geomet-
riedaten und weitere (vgl.
buildingSMART International Ltd,
2023).

Eine .ifc-Datei kann aus einem BIM-
fahigen CAD-Planungsprogramm ex-
portiert werden und mit den Pla-
nungsbeteiligten ausgetauscht wer-
den.

2 IFC is a standardized, digital description of
the built asset industry. It is an open, interna-
tional standard (IS0 16739-1:2018) and pro-
motes vendor-neutral, or agnostic, and usable
capabilities across a wide range of hardware
devices, software platforms, and interfaces for
many different use cases.” (buildingSMART
International Ltd, 2023)
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Kollisionsprufungen

Wie man der BAK-Studie entnehmen
kann, zahlt die Kollisionsprafung mit
60%, zu einer der meistgenutzten An-
wendungen mit BIM (vgl. Reif, 2021).
Hier wird Ublicherweise gepruft, ob
das Gebdaudemodell eines/r Fachpla-
ners*In, mit dem Architekturmodell
kollidiert. Diese Prufung basiert auf ei-
ner ifc-Datei.

Es ist also maéglich, die ifc-Daten-
struktur in Textform so auszulesen,
dass man sie wieder in ein Gebd&ude-
modell umwandeln kann. Die existie-
renden Softwarelésungen, die eine
derartige Bauwerksmodell-Kollisions-
prafung ermaoglichen, werden zusam-
mengefasst unter Automated Code
Compliance Checking (ACCC) (vgl.
Preidel, 2020). Sie sind meist entweder
an eine CAD-Software gebunden,
oder ein Download dieser Zusatzsoft-
ware ist erforderlich (vgl. Behaneck,
2023).

Die Entwicklung der JavasScript Biblio-
thek IFC.js, ermoglicht es, ifc-Dateien
im Browser anzuzeigen und zu mani-
pulieren (vgl. Gonzalez Viegas, 2023).
Damit ist die theoretische Grundlage
gelegt, um eine ifc-basierte Kollision-
sprufung im Browser durchzufuhren.

Fazit

Fur die digitale Planungsunterstut-
zung bedeutet das zusammenfas-
send, dass
Eine entwickelt werden
soll, die die barrierefreie Planung
unterstutzen kann.
die Barrierefreiheitsprafung mit-
hilfe von erfolgt,
um eine Integration in den Ubli-
chen, softwareunabhdngigen
zu gewdhrleisten.
die Webapp ist, um
eine Art

und der ak-

tuellen Plaonung vorzunehmen
Falls Kollisionen vorliegen, soll es
maoglich sein, diese

und die um-

geplante ifc-Datei am Ende zum

Download bereitzustellen.
Der geplante Workflow ist, wie in der
Abbildung dargestellt, folgenderma-
Ren geplant:
Der, oder die Planer*In exportiert die
ifc-Datei, und |adt sie in der Webapp
hoch. Dort wird die Datei ausgelesen
und ein Prafmodell erstellt. Die Um-
planung, kann ebenfalls im Browser
stattfinden. Am Ende des Prozesses,
wird die aktualisierte ifc-Datei herun-
tergeladen und in das CAD-Pro-
gramm der Wahl, importiert, um wie
Ublich, weiter zu planen.

N
O Dinable. S
BIM-Gebdaudemodell ifc-Datei App gepruftes + geprufte ifc-Datei CAD Programm

umgeplantes
BIM-Gebdudemodell

Abbildung 2: geplanter und optimierter Workflow fUr die unterstutzte Planung
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3.42 Regelvisualisierung
Wie kénnen die Inhalte der DIN so

vermittelt werden, dass sie leichter
verstandlich sind?

Rechtliche Grundlage

.Je& nach Bauvorhaben unterscheiden
sich die rechtlichen Grundlagen und
darauf basierend die Zusténdigkeiten
und Verantwortlichkeiten.” (Prof.Dr.-
Ing. Schmieg, et al, 2016). Es gibt zahl-
reiche Gesetze und Bestimmungen,
die festlegen, wann ein Bauwerk bar-
rierefrei ist.

Vereinfacht gesagt, regeln die UN-
BRK?® und das Grundgesetz u.A. die
Barrierefreiheit auf Bundesebene.
Diese werden durch Regelungen in
den einzelnen Landesbauordnungen
(LBO) erganzt. Die LBO's beziehen sich
wiederum auf die VwV technische
Baubestimmungen*. Sie bilden die
Basis fur die Regeln der barrierefreien
Planung.

Planungsgrundlage

Die DIN 18040 ist diesen Verwaltungs-
vorschriften zuzuordnen. Sie ist in drei
Teile gegliedert und enthdilt Pla-
nungsgrundlagen zum barrierefreien
Bauen. Im Rahmen der Arbeit wird die
DIN 18040 Teil 2, fur Wohnungen un-
tersucht.

Die DIN unterscheidet in barrierefrei
nutzbare Wohnungen und in barrie-
refrei uneingeschrénkt mit dem Roll-
stuhl nutzbare Wohnungen (R-Stan-
dard) (vgl. DIN Deutsches Institut far
Normung, 2011). Wohnungen im R-

3 UN-Behindertenrechtskonvention ist seit 2009
in Deutschland in Kraft und konkretisiert, dass
Teilhabe von Menschen mit Behinderung ein
Menschenrecht ist. Es ist ein Ubereinkommen
zur Férderung und zum Schutz der Rechte von

Standard, haben héhere Anforderun-
gen an die Planung.

In der Norm sind sémtliche Rume ei-
ner Standardwohnung aufgelistet. Fur
jeden Raum und jedes relevante Bau-
element wurden Regeln definiert, die
eingehalten werden sollten, um barri-
erefrei zu planen. Bei den nutzungs-
spezifischen Mébeln in den R&Gumen,
wird zwischen spezifischen Mbbeln,
wie Bett, KUche und Sanitdrobjekten,
sowie sonstigen M&beln unterschie-
den (vgl. DIN Deutsches Institut fur
Normung, 2011). Je nach Art des Mo6-
bels, variiert die notwendige Grofe
der Bewegungsflache vor, bzw. neben
dem Mébelstuck.

Auffallig ist, dass die DIN, die Regeln in
Textform aufstellt. Haufig gibt es keine
weitere Erl@uterung, oder zusdtzliche
Visualisierung der Regel, die verdeut-
lichen wurde, wie die Regel anzuwen-
den ist, oder wofur sie fUr einen be-
hinderten Menschen nutzlich ist. Die-
ser Aspekt wird teilweise in zusatzli-
cher Literatur, wie dem Leitfaden der
bayrischen Architektenkammer er-
ganzt (vgl. Dipl-Ing. (FH) Degenhart,
et al, 2013).

Die Existenz dieser vielfdltigen Zusatz-
literatur belegt, dass die Regeln in
Textform, visuell aufbereitet leichter
zu erfassen sind.

Menschen mit Behinderungen. (vgl. Dusel,
2009).

4 Verwaltungsvorschrift technische Baubestim-
mungen = DIN-Norm

Dinvable. /



Fazit « Die Basis der Regelprufung ist die
DIN 18040 Teil 2 im R-Standard.

¢ Inder App sollen die Regeln fur
die Bewegungsfl&ichen von M&-
beln exemplarisch auf Barriere-
freiheit gepruft werden.

» Die Regeln der DIN, sollen zielge-
richtet abrufloar sein;

+ Die Regeln der DIN, sollen visuell
begreifbar gemacht werden;

» Die Regeln der DIN, sollen entspre-
chend farblich und textlich darge-

Ziel der App ist, exemplarisch an der
Prafung und Darstellung der Einhal-
tung der DIN-Regeln fUr die Bewe-
gungsfldchen vor Mébeln, zu eruieren,
ob der konzeptuelle Ansatz der App
funktioniert. Es soll herausgefunden
werden, welche Grenzen, Stérken und
Schwdchen es bei diesem Ansatz
gibt. Der Anspruch ist in dem Stadium
nicht, die Prafung der gesamten

Norm. .
stellt werden, wenn ein Verstol3
vorliegt.

« Es wird davon ausgegangen, dass
die Planung barrierefrei ist, wenn
die Regeln der DIN eingehalten
wurden
\

: \
111 IUSSLSI 19 SI1ISI DSVWOYUI IYSHIULI IS \
o Anzahl Kollisionen: 1 N\
8908- Sonstiges Mobel - Kollision eines
Mobels mit mindestens einer
BewegungsflGche- Anzahl Kollisionen: 1
» 153- IFCSPACE
26236- Waschtisch - Bewegungsfldchen ~
Uberlagern sich DIN-konform.- Anzahl DIN 18040-2: 2011-09: 5,5.3 WC-
Kollisionen: 0 f Beckeg
31062- WC - Kollision mit einer Wand-
'S Anzahl Kollisionen: 1 In eiger barrierefrei nutzbaren
Wohnung: Zur leichteren Nutzbarkeit
. des WC-Beckens ist ein seitlicher
N 32075- Badewanne - Bewegungsflachen Mindestabstand von 20 cm zur
-5 Uberlagern sich DIN-konform.- Anzahl .
Kollisionen: 0
174- IFCSPACE

205- IFCWALLSTANDARDCASE

242- IFCWALLSTANDARDCASE

Bewegungsflachen neben WC-
Becken sind. 21 mindestens 70 cm
“~f unn dar Rackanvnrdarkanta hic

Abbildung 3: Farbliche und textliche Darstellung von DIN-Verstélden
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3.4.3 Vielfalt darstellen

Wie kénnen die unterschiedlichen Be-
darfe von Menschen mit Behinderung

vermittelt werden?

Bedarfe in der DIN

Die DIN erklart im Vorwort, dass sie die
Bedurfnisse von Menschen mit Seh-
behinderung, Blindheit, Horbehinde-
rung (Geh(")rlose, Ertaubte und
Schwerhorige) oder motorischen Ein-
schrénkungen, sowie von Personen,
die Mobilitatshilfen und Rollstuhle be-
nutzen, besonders berucksichtigt (vgl.
DIN Deutsches Institut fur Normung,
2011). Diese BedUrfnisse werden im
Folgenden aber nicht n&her spezifi-
ziert, oder definiert.

Barrierefrei ist nicht gleich barri-
erefrei

Der Planungsleitfaden des Ministeri-
ums far Landesentwicklung und Woh-
nen Baden-Wurttemberg macht
deutlich, dass es je nach Art der Be-
hinderung, unterschiedliche Bedurf-
nisse gibt, wie eine barrierefreie Um-
gebung aussehen sollte.

So wird beispielsweise bei einer MS
Erkrankung empfohlen, die Wohnung
im R-Standard zu planen, um einen
Umzug beim Fortschreiten der Erkran-
kung abzuwenden. Bei Fehlbildungen
der GliedmalRen, ist die Empfehlung
weniger eindeutig und es wird auf in-
dividuelle Bedurfnisse verwiesen (vgl.
Ministerium fUr Landesentwicklung
und Wohnen, 2022).

Auch wenn die behinderungsspezifi-
sche Betrachtung der Anwendung
und Auslegung der DIN-Regeln in die-
sem Leitfaden, stigmatisierend ist,
wird folgendes deutlich:

Wenn eine Umgebung fur eine Person
barrierefrei ist, bedeutet das nicht un-
bedingt, dass das auch das pas-
sende Umfeld fur eine andere behin-
derte Person ist —auch wenn sie die-
selbe Behinderung hat.

Dieser Vielfalt, mUssen Architektinnen
und Architekten bewusst und in ihrer
Planung gerecht werden.

Fazit

Zusammenfassend kann man fest-
halten, dass die Vielfalt der unter-
schiedlichen Bedurfnisse von behin-
derten Menschen in der DIN unterre-
prdsentiert ist und sie auf dieser
Ebene nicht der Maldstab fur die App
sein sollte.
Die App soll dem entgegenwirken und
die DIN-Regeln anreichern,
indem durch
der Bewegungsfldchen, die
Bedurfnisvielfalt vermittelt und ein
Bezug zum Alltag hergestellt wird.
die Animationen darstellen, wie

die von einem
beispielhaft behinderten Men-
schen werden kénnten.

Die damit einhergehenden magli-
chen abweichenden Interpretationen
von den technischen Voraussetzun-
gen, die ein Bauwerk barrierefrei ma-
chen, eréffnen Planungsspielréume
und sensibilisieren die Planenden.

Abbildung 4: Nutzungsanimation Badewanne
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3.5 Softwareentwicklung
351  Softwarearchitektur

Bei der Softwarearchitektur von Di-
Nable© handelt es sich um den Typ
Single Page Application Architektur.
Der Vorteil ist, dass die Userinterkation
sehr angenehm gestaltet ist, da nach
einem Userinput, nur der relevante
Teil der Webseite geladen wird. Das
ist besonderes bei grofien ifc-Da-
teien, die hochgeladen werden kénn-
ten sinnvoll, um die Rechenleistung
gering zu halten und so das Userer-
lebnis nicht zu beeintréchtigen.

Single Page Application Architektur

Dinvable.

Client - Webapp im Browser

Auf der Server-Seite gibt es den
Presentation Layer, der die Webseite
mittels HTML und CSS anzeigt. Der
Programmcode ist in JavaScript ge-
schrieben. Im Business Layer, werden
die Userinteraktionen verarbeitet, mit
Hilfe von Node.s. Hier wird anschlie-
Rend, entsprechend dem User Input,
der Code ausgefuhrt. Mit dem Node
Package Manager, kdnnen die zu-
satzlich bendtigten Module, wie ifc.js
und threejs importiert und genutzt
werden.

Server

Verarbeiten
Anzeigen der Userinputs
EES HTML 43
) g U d c
Ausfuhren
0 Code " .
Userinterface Programmcode JavaScript runtime

environment

| 2

ifejs threejs ifc-Datei
web-ifc
web-ifc-three

®

Ein-/Auslesen Geometrie
und Manipulation : Darstellung,
der ifc-Datei Analyse

Beispieldatei zum Prtfen
upload und download

Abbildung 5: Softwarearchitektur
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35.2 Datenfluss

Start . Upload e
ifc

J s

IF
WC oder Bett X

Progr. zur Generierung der

Auslesen der ifc Datei

| -

besonderen
Bewegungsfléchen

Kollision DIN-Konformit&ts-Check Y
—
FOR
2 Verschieben der
Mobel und Wande
v mit Live Feedback
Bewegungsfliche Kollisionsauflistung +
spiegeln Animation l
Schreibe neue Positionen
der ifcObjekte in die ifc — Dowfnlood 7 End
Datei e

Abbildung 7. Ubersicht Datenfluss

Upload ifc

Zum Start der App wird die Test-ifc-
Datei hochgeladen, ausgelesen und
schlieRlich, mit Hilfe der ifc.js Biblio-
thek, als 3D-Modell im Browser ange-
zeigt. Die Testdatei wurde aus Revit
2024 exportiert und muss eine strin-
gente Struktur aufweisen, um ein zu-
verl@ssiges Ergebnis zu garantieren.

Auslesen der ifc Datei

Das Prufmodell wird erstellt, indem
die IFCFURNISHINGELEMENTS (Mdbel),
IFCSANITARYTERMINAL (Sanitérobjekte)
und IFCWALLSTANDARDCASE (Weande)
Entitdten aus der ifc-Datei herausge-
lesen werden. Diese werden mithilfe
von ,Subsets” durch ifcjs zu threejs
Geometrie umgewandelt (vgl. Gon-
zalez Viegas 2023). Eine Bounding Box

ist die kleinstmogliche dreidimensio-
nale Box, die um komplexe Geomet-
rien aufgespannt werden kann und
verringert die Rechenleistung, bei Kol-
lisionsprufungen.

Fur die Geometrien werden in der
GrolRe einer vereinfachten Mdbelgeo-
metrie (Bounding Box), Fléichen
(Areas) angelegt, die fur den DIN-
Check benotigt werden. Sie werden
mittig in der Bounding Box positio-
niert. Diese Areas bilden die Aus-
gangsliste fur die Generierung der
Bewegungsfl&chen.

Bounding Box (BB)

Mittelpunkt BB

Area

Abbildung 8: Darstellung Bounding Box

Dinvable. .
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Auslesen der ifc Datei

&

Anzeigen
ifc-Modell

L e > End

‘ Suche ifcFurnishingElements
= und ifcSanitaryterminal,

IfcWallStandardcase

l

Erstelle eine Kopie der
gefundenen ifc Geometrie,
als three.js Mesh

et s

ComputeBoundingBoxes fur
jedes Mesh

lmm

Ermittlung der GroRke der
BoundingBoxes (BB) und den
Mittelpunkt

l eturn

Generiere an jedem
Mittelpunkt eine Area mit der
Grofke der jeweiligen BB.

=

FOR

Dliste -~

’_-— Liste Areas % D,

N

Abbildung 9: Auslesen der ifc-Datei und Erstellung des Prdfmodells

Bewegungsfldchen

Im Anschluss startet ein Programm

zur Moébelauswanhl fur die spezifischen
Bewegungsflachen. Der User wird ak-

tiv aufgefordert, eine Wahl zu treffen,

ob das abgefragte Mébel vorhanden

ist, oder nicht.

Gibt es ein/e Kuchenzeile?

ja

nein

Abbildung 10: Userabfrage Mébel im Modell

Die Mébel werden durch Anklicken
ausgewdhlt und die entsprechende
Bewegungsfléche je nach IFCREFDI-
RECTION (Ausrichtung des Mébels)

Dinvable.

und Grofde der Bounding Box hinzu-
gefugt. Die Auswahl wird bestatigt, in
dem der entsprechende Bestdti-
gungsknopf gedruckt wird (Abb 11.
,Bestatigung der Mdbelauswahl”).

Klicke ein/e Kuchenzeile jetzt an..

=

Abbildung 11 Bestatigung der Mébelauswahl!

Die ausgewdhlten Mdbel werden mit
Angabe der Mdbelart und

der Mébel ID, die aus der ifc-Datei
stammt, lokal in einem Objekt gespei-
chert.



Nachdem dieses Programm

beendet ist, werden fur die MébelstU-
cke mit den IDs, die nicht in dem Ob-
jekt gespeichert sind, die Bewegungs-

fldchen far die sonstigen Mdébel ge-
neriert. Die Bewegungsfldchen wer-
den als Mesh in die Szene eingefugt
und dargestellit.

Ve

2

l

Abbildung 13: Darstellung der Bewegungsfld-
chen

Generierung der
besonderen

Bewegungsfl&chen

l

Anklicken der ifcObjekt

Meshes

Generierung der
Bewegungsfldchen

,,Wt
denes

J
ﬁ
—- Checkbox

IF
Checkbox
= WC

Fage dem angeklickten
Mesh eine Area hinzu mit
vordefinierten Werten fur
Bett, WC...

J' return Area

Positioniere die Area in
Abhdngigkeit zur
IfcRefDirection des Meshes

l return positionierte Area in die Szene

Objekt{CheckboxName: IDMesh}
schreibe Objekt in Liste spezifischeAreas

IF
Bestdati-
ungs-

utton
wahr

eAreas und

BB Areqs

a:enerierung der
Bewegungsfldchen

<. Checkbox

Abbildung 12: Generierung der spezifischen Bewegungsfldchen
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DIN-Konformitéts-Check

Fur den DIN-Konformit&atscheck wer-
den die Bounding Boxes fUr

die komplexen Geometrien fur die En-
tit&iten IFCFURNISHINGELEMENT fUr die
Mobel, IFCFLOWTERMINAL fur die Sani-

DIN-Konformitats-Check

3 —

térobjekte und IFCWALLSTANDARD-
CASE fur die W&nde herangezogen.
(vgl. buildingSMART , 2019).

Anhand dieser Boxen wird im Weite-
ren gepruft, ob sie sich gegenseitig.
Uberschneiden, enthalten, oder nicht
beruhren.

BBlisten . l
t i FOR
BB Mobel ! BBListen
BB Wande |
| BBAreas |
Uberschneiden sich BBListen
gegenseitig
IF IF IF
Area- - Area- — Area-
Wand Mobel Area
Arealid] = lila| | Arealid] = rotton | | Arealid] = grun |
! — !
4 BerUhren sich BBListen Enthalten sich BBListen
gegenseitig nicht gegenseitig
IF IF IF IF IF IF
Area- <« Area- «— Area- Area- < Area- «—  Area-
Wand Mobel Area Wand Mobel Area

Arealid] = gran transparent

Abbildung 14: Datenfluss DIN-Check

Dirvable.
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Fur jeden dieser Kollisionsarten wer-
den jeweils Listen angelegt, in denen
die ID des betreffenden Objekts ge-
speichert wird. Das erfolgt sowohl fur
die Kollision der Mébel und Bewe-
gungsfldchen mit den Wdanden, als
auch fur die Mdbel gegenseitig, die
Mobbel mit den Bewegungsfldchen,
sowie die Bewegungsfldchen gegen-
seitig.

Je nachdem, welche Kollision vorliegt
dndert sich die Farbe der Bewe-
gungsflache.

Abbildung 15: DIN-Check mit farblicher Darstel-
lung der verschiedenen Kollisionen

FUr das Bett und das WC, ist dem
Konformit&tscheck, eine weitere Ab-
frage vorgeschalten. Da die Bewe-
gungsfldchen asymmetrisch zum
Mittelpunkt des Mébels verschoben
sind, wird zundchst gepruft, ob eine
Kollision (auch noch) vorliegt, wenn
diese Fl&che gespiegelt wird.

Abbildung 16: Bewegungsfldche WC kollidiert
mit dem Waschbecken

Abbildung 17: Bewegungsflédche WC wurde ge-
spiegelt

Kollisionstabelle

Wenn die endguiltige Kollisionspru-
fung durchgefthrt wurde, wird eine
Tabelle fur den User angelegt und
angezeigt. Hier wird die Art der Kolli-
sion, auf Basis der Ergebnisse der
Bounding Box Untersuchung darge-
stellt. Durch das Aufsplitten in die dif-
ferenzierten Ergebnistabellen, kann
auch eine Aussage getroffen werden,
ob sich das Mdbel mit einer Bewe-
gungsflache, einem anderen Mdbel-
stlick, einer Wand, oder mit nichts von
allem Uberschneidet. Entsprechend
der Kollisionsart kann die DIN-Regel,
die verletzt wurde, abgerufen werden.

o ",
P ~HDINVefstoR -,
DIN 18040-2: 2011-09: 5.5.6

Badewannen

", { (giner barrierefrei nutzbaren
™, WdRaung: Das nachtragliche.
Aufsfellen einer Badewanne z.B.im

Bereich der Dusche moglich
sein, >
In einer Wohnu
Das nachtrégliche
Badewanne z. B.im
“ Dusche muss moglich Sie muss

. mit einem Lifter nutzbar sein.

O

Abbildung 18: Zielgerichtetes Nachlesen der
DIN-Norm, bei einem Verstol3

Die Tabelle basiert auf der Struktur
der ifc-Datei. Um sie lesbar fur den U-
ser zu machen, werden den vorhan-
denen Entitéten (IFCFURNISHINGELE-
MENT fur die Mébel und IFCFLOWTER-
MINAL fur die Sanitérobjekte aus der

Dinvable. 15 .



ifc-Datei, mit den Mébelarten aus Umplanung
dem angelegten Objekt, in der Tabel-
lendarstellung Uberschrieben (vgl.
buildingSMART , 2019). FUr die nicht
aufgefthrten IDs, wird der Eintrag als
,sonstiges Mobel” eingefugt. Daruber
hinaus wird gepruft, wie oft die ID in
den Ergebnistabellen der Kollisions-
prafungen auftritt. Das wird als Kollisi-
onsanzahl vermerkt.

Die Kollisionsprufung und die dazuge-
horige Tabelle, sowie die farbliche
Darstellung werden dauerhaft aktua-
lisiert, sobald ein Mébel, oder eine
Wand verschoben, oder rotiert wird.

8908- Sonstiges Mobel - Kollision eines

Mdbels mit mindestens einer

BewegungsflGche- Anzahl Kollisionen: 1
» 153- IFCSPACE

26236- Waschtisch - Keine Kollision-
Anzahl Kollisionen: 0 Q

31062- WC - Kollision eines Mébels mit
mindestens einer Bewegungsflache-
Anzahl Kollisionen: 1

T P EEER = (RGeS Abbildung 2 Interaktives Verschieben der Mé-

Mobels mit mindestens einer bel
BewegungsflGche- Anzahl Kollisionen: 1

174~ IFCSPACE

205- IFCWALLSTANDARDCASE
Abbildung 19: Erstellung der Kollisionstabelle
mit Informationen zu der Art des VerstolRes

Entsprechend der Mdbelart wird eine

Nutzungsanimation hinterlegt, die an-

gezeigt wird, sobald der User Uber .
den Tabelleneintrag fahrt. Die Anima-
tion wird entsprechend der IFCDIREC-
TION gedreht (vgl. buildingSMART,
2019). Sie gibt als Normalenvektor an,
wie das ifc-Objekt im Raum ausge-
richtet ist.

Abbildung 22: Rotieren der Mdbel

N\ Durch Drucken der Taste ,W" und an-
. A X \ klicken einer Wand im Umplanungs-
modus, kbnnen auch die Wande ver-
schoben werden. Daflur werden zuerst
die Wande aus der ifc-Datei gefiltert,
die mit der angeklickten Wand, eine

Beziehung auf erster Ebene haben.
Die IFCRELCONNECTSPATHELEMENTS
Entitéit der ifc-Struktur, beschreibt
diese Beziehung (vgl. buildingSMART,
2019). Die IDs der entsprechenden

Py Wdnde werden in einer Liste gespei-

Abbildung 20: Kollidierendes Objekt wird blau, . .
radng oridierendies jext wird biau chert. Anschliel3end werden diese
wenn der User einen Tabelleneintrag anklickt

und Nutzungsanimation erscheint.
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Wdnde auf erster Ebene als Geomet-
rie neu generiert und angezeigt. Die
Ladnge der Wande wird folgenderma-
Ren berechnet:

Zuerst werden fUr jede der Wande auf
erster Ebene, die Wande ermittelt, die
eine wiederum eine Beziehung zu die-
sen Wéanden haben. Das ist dann die
Wandbeziehung auf zweiter Ebene.
Nun wird die Distanz der angeklickten
Wand, zu den Wé&nden auf zweiter
Ebene berechnet. Das ist das Langen-
mal3 far die Wande auf der ersten
Ebene (siehe Abb .25).

Am Ende werden die Fenster und TU-
ren (Fenster = IFCWINDOW, TUren =
IFCDOOR, Wandoéffnungen= IFCOPE-
NINGELEMENT (buildingSMART , 2019))
in die neuen Wande eingesetzt.

Abbildung 24: Wandverschiebung

Download

Abschliefsend werden die gednderten
Positionen der Objekte in die ifc-Datei
eingeschrieben. Und sie wird zum
Download bereitgestellt.

angeklickte Wand

Position ci
Lange Wand 1Ebene =
Distanz
Position angeklickte Wand
zu

Zu

Wand 1Ebene

Position

Wand 1Ebene

. Wand 2.Ebene
Position

kein Bezug

Wand 2Ebene

Abbildung 25: Wandbeziehungen auf erster und zweiter Ebene

Dinvable. 7.
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Nutzung der App

Abbildung 26: Scan me.
Hier geht es zur Webseite...
https://dinable.github.io/

Dirvable.
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Auswertung .

Expert*Innenbefragung

Mit freundlicher Unterstttzung von:

Oliver Appel

Landeszentrum Barrierefreiheit Baden-Wurttemberg und
DIPB e.V. — Dachverband Integratives Planen und Bauen

Philipp Metz
Landeszentrum Barrierefreiheit Baden-Wurttemberg

Dr.Ulrich Eggert
Beauftragter flr Studierende mit Behinderungen oder chronischen Erkrankungen
Dezernat 3 — Studium Universit&t Stuttgart

Claudia Lychacz
Kommunale Behindertenbeauftrage Landkreis Ludwigsburg
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Durchfuhrung der Befragung

Die Befragungen wurden zwischen
dem 31.8.2023 und 1.9.2023 durchge-
fUhrt. Insgesamt vier Expert*Innen
wurden einzeln zur App befragt. Sie
haben eine kurze Einfuhrungsprésen-
tation zur DiNable®, mit Erlduterung
des Konzepts erhalten und ihnen
wurde ein Tutorial zur Appnutzung
vorgespielt.

Anschliefsend durften sie selbststan-
dig die App testen und haben einen
Fragebogen ausgefullt (siehe An-
hang). Bei den Befragten handelt es
sich um zwei planende und bera-
tende Architekten, wobei einer von
ihnen bereits Kontakt zur BIM-Me-
thode hatte. Und die anderen beiden
Expert*innen, sind nicht planerisch t&-
tig, sie beraten in der Anwendung der
Barrierefreineitsregeln und sind als
Behindertenbeauftragte aktiv. Eine
befragte Person ist blind und eine
Person nutzt einen Aktivrollstuhl.

Auswertung der Befragung

Die Fragen, die den Expert*Innen zur
App gestellt worden sind, wurden in
einer SWOT-Analyse ausgewertet und
im Folgenden dargestellt.

Stérken

+ Das Einfuhrungsvideo war hilfreich

+ Synchrone Reaktion auf Anpas-
sungen und Live-Feedback

+ Verstandlichkeit der App in der
Bedienung und durch die Nut-
zungsanimationen

+ Die grundsdtzliche Idee, eine Pru-
fung der Planung, in Bezug auf
das barrierefreie Bauen, anzubie-
ten

+ komplexe Sachverhalte werden
einfach und praxisnah dargestellt

+ Einbindung der DIN-Norm

+  Workflow-Einbindung

9. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstltzen" in ihren Augen erreicht?

3

;
I ° ’ °

Abbildung 27: Auswertung Zielerreichung

Das Balkendiagramm zeigt, dass 3
von 4 Befragten, dafur gestimmt ha-
ben, dass die App das Ziel vollkom-
men erreicht hat, die barrierefreie
Planung zu unterstutzen. Eine Person
hat dafur gestimmt, dass das Ziel er-
reicht wurde.

Die Diagramme stellen auf der x-
Achse die Bewertungsskala und auf
der y-Achse die Anzahl Personen dar.

5. Die Nutzungsanimationen der
Bewegungsflachen, haben sehr zum Verstandnis
beigetragen, wie diese Flachen beispielsweise
genutzt werden kénnen.

a

a4 3 204 114

Abbildung 28: Auswertung Beitrag der Nut-
zungsanimationen zum Versténdnis

Das Ziel der App wurde erreicht und
ein besseres Verstéindnis vermittelt,
besonders durch die Nutzungsani-
mationen. Das Live-Feedback zu Re-
gelverstolRen bei der Umplanung,
wurde positiv hervorgehoben.
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Schwdchen

— Gesprochener Text beim Einfuh-
rungsvideo wdrre winschenswert

— Nachbesserung in der Steuerung
und Bearbeitungsfunktion (ver-
schieben und rickgangig ma-
chen)

— Verschieben der Mébel mit Mal’-
angaben nicht maéglich

- Appnutzung fur Sehbehinderte
ohne Assistenz nicht moglich

12. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.

2

o
3/4 4/4 114 2/4
Trifft eher Trifft voll  Trifft nicht  Trifft eher

ZuU 7u 7u nicht zu

Abbildung 29: Auswertung Einfachheit der
Appnutzung

Drei Expert*Innen empfinden die App
als einfach zu nutzen. FUr die blinde
Testperson trifft das nicht zu, da es ihr
nicht maglich war, die App selbst-
stadndig zu nutzen, sondern Assistenz
bendtigt hat.

16. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute
die App schnell zu beherrschen lernen.

a

0 0 0

Trifft voll Trifft eher  Trifft eher Trifft nicht

Zu Zu nicht zu ZU
Abbildung 30: Einfachheit der Apperlernung
Alle Befragten kénnen sich vorstellen,
dass die meisten User die App schnell

beherrschen, da der User gut durch
das Menu geleitet wird.

An der Verschiebefunktion der Mébel
darf nachgebessert werden. Ein Ruck-
gdngigmachen der Verschiebung ist
erwlnscht.

Ein Verschieben der Objekte mit Maf3-
angaben, ware hilfreich.

Chancen

o Gute Zukunftschance, da Ver-
stadndnis gefdrdert wird und man
bei der barrierefreien Planung un-
terstutzt wird

o Nach Weiterentwicklung, Einsatz
als standardisiertes Kontrolltool

o Hinweis, wenn ein Raum mit den
geplanten Mébeln nicht barriere-
frei umplanbar ist. Bzw. Umpla-
nung durch Anpassung der
Raum- oder Mébelgrofie.

o Wunsch nach Add-in direkt im
CAD-Programm

o Prafung der gesamten DIN denk-
bar.

Die Expert*Innen sehen in der App die
Chance, sie als standardisiertes Kon-
trolltool fur die Planung einzusetzen.
Und eine direkte Integration in alle
CAD-Programme wdare moglich.
Durch die Webapp wird die Nutzung
allerdings auch gut ermdglicht, da
keinerlei Zusatzsoftware bendtigt wird.
AufRerdem kdénnen sie sich gut vor-
stellen, die gesamte DIN mit der App
prufen zu lassen. Auch die Verschie-
bemadglichkeit der Wé&nde wurde ge-
wulnscht.

Insgesamt sehen sie gute Zukunfts-
chancen fur die App.
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10. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App

kar Risiken wurden besonders darin ge-
regelmaBig zu nutzen.

sehen, dass der App blind vertraut
: wird und man sich mit dem Thema
Barrierefreiheit weniger intensiv und
eigenstdndig auseinandersetzt. Au-
Rerdem muss ein Grundinteresse be-
stehen, sich mit Barrierefreiheit zu be-
schaftigen, um die App Uberhaupt zu
nutzen. Auch auf die Aktualitdt der
DIN-Norm sollte geachtet werden,
und regelmaRige Updates mussen
gewdhrleistet sein.

3/4 2/4 14 4/4
Trifft Trifft ener  Trifft nicht zu Trifft voll
eher zu nicht zu Zu

Abbildung 31 Regelmdliige Appnutzung vorstellbar

Da lediglich zwei der vier Befragten in

der Plonung tdtig sind, kdnnen sich 6. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln

nach der Appnutzung besser zu verstehen.

diese Beiden eine regelmadfdige Nut-
zung der App vorstellen. Da sie aller-
dings kaum, oder kein Kontakt zu der
BIM-Planung haben und dement-
sprechend auch keine ifc-Datei zur
Prafung vornanden ist, wére die Nut-
zung der App im Moment nur stark
eingeschrdankt maoglich. Da die BAK
Befragung zur BIM Anwendung 2021
ebenfalls gezeigt hat, dass die BIM-
Methode immer mehr Nutzende ge-
winnt und bei grofden BUros bereits
Planungsstandard ist, kann davon
ausgegangen werden, dass dieses
Thema kunftig kein Problem darstel-
len wird und man BIM bzw. ifc, als Pla-
nungsgrundlage voraussetzen kann
(vgl. ReiR, 2021).

Risiken

= Auf zuverl&ssige DIN-Norm Aktua-
lisierung achten

= Ein Grundversténdnis und Inte-
resse am barrierefreien Planen
mussen im Vorfeld vorhanden
sein.

=  Weniger eigenstdndige Gedan-
ken, mehr Verlass auf die App.

=  Gefahr von blindem Vertrauen auf
die App.

Trifft eher zu

Trifft eher %

o _
o
o

2

2

Abbildung 32: Subjektive Einschdtzung, ob ein besseres Ver-

standnis der DIN-Regeln nach der Appnutzung vorliegt

Alle Befragten haben nach der
Appnutzung das Gefuhl gehabt, die
gezeigten Regeln der DIN besser zu
verstehen. Das entschdarft die Sorge,
dass sich die User blind auf die App
verlassen, da sie nach der Nutzung
dennoch mehr Wissen erworben ha-
ben, welches sie in der néchsten Pla-
nung direkt anwenden kdnnen.

Fazit

Das Ubergeordnete Ziel der App, die
barrierefreie Planung zu unterstutzen,
wurde durch die Expertinnen und Ex-
perten als erfullt angesehen.

Die digitale Planungsunterstitzung in
Form der App, wurde als ein wertvol-
les Instrument erachtet, das zielge-
richtet und als standardisiertes Kon-
trolltool in der barrierefreien Planung
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eingesetzt werden kénnte. Die Work-
flow-Einbindung wurde gelobt, auch
wenn eine direkte Integration in die
CAD-Programme vorgeschlagen
wurde.

Die Darstellung der gesamten DIN-
Regeln ist denkbar und winschens-
wert. Besonders das Live-Feedback
bei der Umplanung, mit farblicher
und textlicher Ruckmeldung, sowie
der Moglichkeit die zugrunde lie-
gende DIN-Regel nachzulesen, wurde
als sehr intuitiv in der Nutzung einge-
schatzt.

Abschlielsend ist anzumerken, dass
viel Ruckmeldung, besonders zu den
Nutzungsanimationen geboten
wurde. Diese beispielhafte Darstel-
lung, der Nutzung, kédnnte auf weitere
Behinderungen ausgeweitet werden,
um ein noch gréfReres Bedufnisviel-
faltsspektrum darstellen zu kdnnen.

In den folgen Wochen, wurde die
Appsteuerung zum Verschieben der
Mobbel Uberarbeitet. Auch ein Ver-
schieben der Wande ist beispielhaft
implementiert und bildet die Basis fur
den Usabilitytest mit Architekturstu-
dierenden.

Dirvable.
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412  Usabilitytest

Dieser Bericht dokumentiert die Er-
gebnisse und das Vorgehen des Usa-

bility Tests fur die Webapp https://di-
nable.github.io/

Testinhalt

Der Test wurde zwischen dem
15.10.2023 und 20.10.2023 durchge-
fuhrt, um herauszufinden, ob und in-
wieweit, die App das Verstandnis fur
die barrierefreie Planung vermitteln
kann. Auf3erdem sollen Starken und
Schwdchen in der userfreundlichen
Nutzung der Webapp dokumentiert
werden.

Testmethode

Es wurden 6 Studierende befragt und
gebeten, die App anhand eines ge-
stellten Beispielprojekts zu testen. Vor
und nach der Appnutzung wurde eine
kurze Quizbefragung zu einigen DIN-
Regeln durchgefuhrt. Aulzierdem wur-
den bisherige Erfahrungswerte mit
der DIN 18040/der barrierefreien Pla-
nung im Allgemeinen, abgefragt. Um
die App einfach bedienen zu kénnen,
haben die Testpersonen ein EinfUh-
rungsvideo gesehen, bevor sie die
App ausprobiert haben. Fur die barri-
erefreie Umplanung und Testen der
App, hatten die Testpersonen 10 Mi-
nuten Zeit.

Abschliefdend wurden die 10 Usability
Scale Fragen gestellt und Starken,
Schwdchen der App abgefragt.

Teilnehmende

Es wurden jeweils zwei Studierende
aus unterschiedlichen Semestern des
Architektur- und Stadtplanungsstudi-
ums an der Universitdt Stuttgart be-
fragt. Es waren zwei Studierende aus

dem ersten Bachelorsemester, zwei
aus dem letzten Semester vor dem
Bachelor-Abschluss und zwei Studie-
rende, die aktuell ihren Masterab-
schluss machen. So soll bei der Befra-
gung eine moglichste grofde Band-
breite an Vorkenntnissen und unter-
schiedlichen Wissensstdnden abge-
deckt werden.

5.Semester 1.Semester
Bachelor Bachelor
33% 33%
4.Semester
Master

33%

Abbildung 33: Teilnehmende am Usability-Test,
aus unterschiedlichen Semestern

Der Kenntnisstand Uber die DIN-Re-
geln und deren Anwendung in der
Praxis ist mit je zwei Personen, gleich-
malkig verteilt, die die DIN nicht ken-
nen, die noch nicht barrierefrei ge-
plant haben und die bereits barriere-
frei geplant haben.

5. Haben sie schon einmal barrierefrei, nach den
Regeln der DIN 18040 geplant?

nicht

Abbildung 34: Erfahrungen der Testpersonen
mit der barrierefreien Planung
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Auswertung DIN-Quiz nicht Uberlagern durfen. Hier konnte
in Zukunft die Darstellung und Regel-

Im DIN-Quiz wurden drei Behauptun-
gen zur DIN aufgestellt und drei bis
vier Antwortmaoglichkeiten vorgege-
ben. Die Teilnehmenden konnten sich
entscheiden, ob die Aussagen zutref-
fen, oder ob sie nicht korrekt sind.
Mehrfachantworten waren maéglich.
Die Fragen sind im Anhang nachzule-
sen.

In der Auswertungstabelle wird deut-
lich, dass sich vier der sechs Befrag-
ten mehr Wissen durch die Appnut-
zung aneignen konnten.

Die grunen Haken als Tabellenein-
trédge sind Antworten der Teilneh-
menden, die DIN-konform sind und
die roten Kreuze als Eintrdge versto-
Ren gegen die Norm. Die schwarzen
Haken, als Antworten sind in der DIN
18040-Teil 1 zu finden und werden
auch als positiv bewertet. Im Schnitt
wurde eine Behauptung mehr, nach
der Appnutzung, DIN-konform beant-
wortet.

Zwei Personen, haben sich durch die
Appnutzung um einen Punkt ver-
schlechtert. Beide haben die Frage,
ob sich Bewegungsfl&chen Uberla-
gern durfen, nach der Appnutzung
falschlicherweise negieret.

Eine mogliche Erkldrung ist, dass die
App den Fokus auf die Darstellung
von DIN-VerstéRen gelegt hat und
weniger auf die Vermittlung der be-
reits korrekt angewandten DIN-Re-
geln. Sie geht davon aus, dass
der/die Planer*Iin die Regeln, die be-
reits richtig in der zu prufenden ifc-
Datei angewandt wurden, keine wei-
tere Erkl&rung bendtigen.

Die betreffenden Testpersonen ha-
ben keinerlei planerische Vorkennt-
nisse, da sie sich im 1.Semester im Ba-
chelorstudium befinden. So konnte fur
sie der Eindruck entstehen, dass sich
die Bewegungsfl&ichen grundsdtzlich
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vermittlung bedarfsgerecht ange-
passt und erweitert werden.
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4 4

1 v v v % v
#1 #2 #3 #4 #5 #6  Befragte Person
1FS 1.FS 5.FS 5.FS Masterarbeit Masterarbeit
Bachelor Bachelor Bachelor Bachelor

richtige Antwort DIN 18040-2
x falsche Antwort DIN 18040-2

v/ richtige Antwort DIN 18040-1

Anzahl o a o o o o o o o a o o
ichtiger g 5 g 5 = g 5 g 5 g g
rehtig S 2 S 2 S 2 S 2 S a S 2
Antworten ol 9 o o o8 o8
4 DIN-Regel
Zuordnung
7 7
2
1
#1 #2 #3 #4 #5 #6  Befragte Person
1.FS 1.FS 5FS 5.FS Masterarbeit Masterarbeit
Bachelor Bachelor Bachelor Bachelor

Abbildung 35: Auswertung DIN-Quiz vor und nach der Appnutzung
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System Usability Scale

Der System Usability Scale (SUS) ist
eine anerkannte Methode, um die
Gebrauchstauglichkeit von ver-
schiedensten Produkten und Services
zu prufen (vgl. Usability.gov, 2023).
Hierfar werden 10 Usability-Fragen
gestellt, die jeweils vom Nutzer von1
(ablehnend) bis 5 (zustimmend) be-
wertet werden (vgl. John, 1995).

So soll moéglichst objektiv die Ge-
brauchstauglichkeit der App getestet
werden.

Ein ermittelter SUS ab 68 zdhlt als ge-
brauchstauglich (vgl. Usability.gov,
2023).

Der SUS wurde auch durch die sechs

Befragten ermittelt. Er liegt bei
und damit gilt die

Stdrken der App

+ Die zielgerichtete Erkl&rung, wenn
ein Planungsfehler vorliegt, wa-
rum die Planung nicht barrierefrei
ist und ein direktes Nachlesen der
DIN ermdoglicht wird.

+ App lauft flussig”

+ Visuell ansprechende Gestaltung
der App.

+ Intuitiv nutzbar, einfache Bedie-
nung

+ Gute UserfUhrung

+ Simpel gehalten

+ Schnelles, effizientes Arbeiten
maoglich

+ Interaktion und direktes Feedback
bei Regelverstdfien

+ Dreidimensionale Darstellung

+ Kombination Textinformationen
und Modellansicht

+ Animationen und ihr Beitrag zur
Versténdlichkeit

Schwdchen der App

— Etwas zu viele Befehle

— Tastenbefehl Ein S, oder M fur
spiegeln/“mirror” umbenennen

- WandanschlUsse noch nicht opti-
mal

- Bug: Bett verschwindet beim An-
klicken

— Lautstdrke justieren beim Video

Fazit Usabilitytest

Der Usabilitytest und der ermittelte
SUS von 88.75 Punkten, sprechen fur
eine gute Gebrauchstauglichkeit der
App.

Die App setzt ein grundsatzliches Ver-
stdndnis und Basiswissen Uber die
DIN-Regeln voraus. Dann kann sich
auch ein verbessertes Planungsver-
stdndnis durch die Appnutzung ein-
stellen. Man kénnte diese Erkenntnis
nutzen und je nach Barrierefreiheits-
grad der hochgeladenen ifc-Datei,
mehr oder weniger DIN-Regel-Infor-
mationen anzeigen lassen und so in-
dividuell auf die Bedurfnisse des Pla-
nenden eingehen.

Gerade bei den Tastenbefehlen kam
es zu Anmerkungen, dass es zu viele
Befehle fur den einfachen Einstieg in
die App sind. Das kénnte kUnftig ver-
einfacht werden, beispielsweise
durch zusdtzliche Icons zum Ankli-
cken, die auch neben den Tastenklr-
zeln verwendet werden kénnten.

Das zielgerichtete Nachlesen der ver-
letzen DIN-Regel hat die Studierenden
sehr beeindruckt, weil sie sich vorstel-
len k&nnen, dass es ihren Arbeitsall-
tag sehr erleichtert.

Sehr gut gefallen, hat auch die dreidi-
mensionale Darstellung in Verbin-
dung mit den Textinfos und der guten
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UserfUhrung durch das einfach ge-
haltene Menu.

Die Wandverschiebe-Funktion ist
noch im Entwicklungsstadium und die
Wandanschlusse schlielden nach
dem Verschieben noch nicht sauber
an. Auch neue Wdande hinzuflgen
und Turen und Fenster verschielben
ist aktuell noch nicht moglich, aber
kdnftig wlnschenswert.

Abschliefdend kann man sagen, dass
die Funktionen und das Konzept der
App, die User zufriedengestellt hat,
manches der Prototyp-App natdrlich
nachgebessert werden kann, aber
bereits heute eine sehr gute Ge-
brauchstauglichkeit erreicht wurde.
Das belegt die Zukunftschancen der
App und zeigt, dass das Konzept bei
den Usern ankommt und funktioniert.

Dirvable.

28



5 Ausblick

5.1 Ziel erreicht?

Die Arbeit hat bewiesen, dass die App,
das gesetzte Ziel, die barrierefreie
Planung zu unterstutzen, erreicht hat.

Abschliefsend k&nnen wir die Leitfra-
gen erneut beantworten:

1. Wie kann man die barrierefreie
Planung digital unterstitzen?

Die Verbindung der DIN - Prafung mit
den digitalen Planungsmethoden des
BIM-Umfelds, harmoniert und bietet
viele nutzliche Funktionen und Chan-
cen fUr die Planenden, wie das Live-
Feedback bei Umplanungen und das
zielgerichtete Nachlesen der DIN-Re-
gel, sowie die Einbindung der Nut-
zungsanimationen.

Gerade die Softwareunabhdngigkeit
durch die Ausgestaltung als Webapp,
ist ein grofder Vorteil, da die Verfug-
barkeit und Integration in den Work-
flow sichergestellt ist. Die ifc-Basie-
rung der App ist zukunftsweisend.
Nach einer entsprechenden Weiter-
entwicklung der App, ist es modglich,
eine ifc-Datei hochzuladen, die nicht
der stringenten Struktur entsprechen
Muss.

Weitere Features der App, wdren
maoglich, wie Turen und Fenster ver-
schieben, neue Wdande und Mébel
hinzuflgen und vieles mehr.

2. Wie kénnen die Inhalte der DIN so
vermittelt werden, dass sie leich-
ter verstandlich sind?

Die dargestellten Regeln in der App,
haben exemplarisch dargelegt, dass

die Herangehensweise gut funktio-
niert und sinnvoll ist, da das Ver-
stédndnis fur die Regeln der DIN
wdchst. Auch weitere DIN-Normen,
bzw. die gesamte DIN 18040 kdénnten
so abgefragt und durch die App ge-
pruft werden. Wichtig dabei ist, dass
die Aktualitat der zu prufenden Nor-
men gesichert ist.

Der Fokus der App auf Problemstellen,
kédnnte durch die Vermittlung der all-
gemeinen DIN-Regeln erweitert wer-
den und an den Wissenstand des
Planenden angepasst werden.

Die zusatzliche visuelle Darstellung
der Regeln, hat einen grofden Anteil
zum verbesserten Planungsverstdnd-
nis beigetragen. Gerade durch das
interaktive Live-Feedback konnten
schnell Verstofie erkannt und beho-
ben werden. Die Verbindung aus Tex-
tinformation und Darstellung im Mo-
dell, vereinfacht den Planungsprozess
und bundelt die notwendigen Infor-
mationen, genau da, wo sie bendtigt
werden. Das macht die Planung effizi-
enter.

3. Wie kbnnen die unterschiedlichen
Bedarfe von Menschen mit Behin-
derung vermittelt werden?

Die Nutzungsanimationen haben sehr
zur Verstédndnisvermittlung beigetra-
gen. Eine Ausweitung auf verschie-
dene Behinderungsformen ist mog-
lich und kénnte die Bedurfnisvielfalt
noch besser reprdsentieren. Hier kann
die Unterreprésentation in der DIN,
ausgeglichen werden und die App
wurde ihren moéglichen Status, als
Kontrolltool und sinnvolle Erweiterung
der DIN festigen.
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5.2 Grenzen der App

Interesse und Vorkenntnisse er-

Dateiformat forderlich

o Dieifc-Datei, die hochgeladen .
wird, muss eine sehr prazise Struk-
tur aufweisen, um sie auf DIN-Ver-
stéRe prufen zu kdnnen

e Ursache:
Nachteil der komplexen Daten-
struktur, ist ein bekanntes ifc-
Problem.

o Lésungsmoglichkeit:
Uber Bereinigungs-/ Prifmecha-
nismen in der App, bevor das Mo-
dell gepruft wird

Barrierefreie Appnutzung .

» Far Menschen mit Sehbehinde-
rung ist die App momentan nicht
selbststdndig nutzbar und damit

ist sie nicht barrierefrel.

* Ursache:
Ein dynamisches 3D Gebdude-
modell per Sprachausgabe, so
beschreiben zu lassen, dass diese
Person die App nutzen kénnte, ist

komplex.
e Lbésung:

Momentan ist die Appnutzung nur

mit Assistenz maoglich.

Dirvable.

FUr Planende ohne jegliche Vor-
kenntnisse zu den DIN-Regeln, ist
der App-Fokus auf die Planungs-
problemstellen nicht immer hilf-
reich und die Erlduterungen
mussten erweitert werden.

Ziel der App ist nicht primdar, die
DIN-Regeln zu vermitteln, sondern
insgesamt das barrierefreie Pla-
nungsverstandnis zu erweitern.
Ohne Eigeninteresse/Vorkennt-
nisse ist das schwierig umzuset-
zen.

Losung:

An den Barrierefreiheitsgrad an-
gepasste DIN-Erl§uterungen zur
hochgeladenen ifc-Datei.
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6 Danke

Ilch mdchte mich herzlichst bei allen
Beteiligten, die mich auf dem Weg
zum Masterabschluss begleitet ha-
ben, bedanken!

Mein besonderer Dank, gilt Herr Prof.
Wortmann.

Als ich mit der Idee, eine App zu ent-
wickeln, die barrierefreie Planung ver-
einfachen soll, auf sie zugekommen
bin, hatte ich keinerlei Programmier-
kenntnisse. Und dennoch haben sie
ohne zu zégern zugesagt, dieses Vor-
haben zu unterstutzen. Dafur bin ich
innen sehr dankbar und froh, dass sie
mir die Chance gegeben und mich
auf dem Weg unterstUtzend begleitet
haben. Besonders bei den Software-
und Programmierfragen, waren sie
ein wichtiger und kompetenter An-
sprechpartner far mich.

Mein grofRer Dank gilt auch Frau Prof.
Scherzer.

Sie haben die Arbeit durch ihre Exper-
tise im Bereich Barrierefreineit sehr
bereichert. Und ich freue mich sehr
darUber, dass sie sich, auf das fur sie
neue Terrain der digitalen Planung
eingelassen haben. Ich schatze das
sehr. Ihre motivierende

und unkomplizierte Art, hat die Be-
treuung bei ihnen sehr angenehm
gemacht und aus den Gesprachen
konnte ich viel mitnehmen.

AufRerdem modchte ich mich bei den
Experten und Expertinnen explizit be-
danken, die die App getestet und be-
wertet haben. Es hat mir grofden Spafd
gemacht, die Gesprdche mit ihnen zu
fihren und ich bin Uberwdltigt, von
den positiven und wertschdtzenden
Ruckmeldungen, die ich von ihnen er-
halten habe. Auch die konstruktive
Kritik, hat mir sehr weiter geholfen.

Weiterhin mochte ich mich bei den
Studierenden bedanken, die sich die
Zeit genommen haben, die App zu
testen.

Und zuletzt gilt der Dank, meiner Fa-
milie und Freunden und Assistentin-
nen, die mich wéhrend des Studiums
begleitet, sich mit mir Gber kleine und
grolde Erfolge gefreut haben, mich,
wenn nétig, aufgebaut und darin be-
stérkt haben, weiterzumachen und
meinen Weg zu gehen. Und mich
nicht zuletzt gelegentlich an eine
Pause erinnert haben..

DANKE
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8 Anhang

Programm-Code, open source auf GitHub zugdnglich:

https://github.com/dinable/dinable.github.io

Webseite:

https://dinable.github.io/
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* . .
Expert Innenbefragung DiNable - Teil 1 5. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten
1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

kognitive Behinderung
Wabhlen Sie eine Antwort

kérperliche Behinderung
mannlich

I

visuelle Behinderung
weiblich

Hoérbehinderung
divers

Andere...

2. Geben sie bitte ihre Berufsbezeichnung und

wichtigsten Tatigkeiten an* 6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-

Planungsmethode?*
Inklusionsbeauftrater des Arbeitgebers (Universitét Stuttgart)

I

Waéhlen Sie eine Antwort

999
Ja.

3. Wie schétzen sie den aktuellen Grad der

. il ey .. . Nein. v
Barrierefreiheit in Baden-Wiirttemberg ein?* =
1 Stern = Uiberhaupt nicht barrierefrei, und 5 Sterne = Barrierefreiheit ist WeiB ich nicht
ausreichend vorhanden

* * * * * L .

7. Nutzen sie in ihrer Arbeit Software, um DIN-Normen
1 2 3 4 5 priifen zu lassen?*

Beispielsweise Software, wie Solibri (Nemetschek), oder Navisworks (Autodesk),

tc.
4. Haben sie selbst eine Behinderung?* o

Wabhlen Sie eine Antwort Nein, noch nicht. v

Nein Kenne ich bisher nicht.

I

Ja Ja, regelmaBig die Software:

https://my.survio.com/W115B6D7A9G7R3B2N9S6/results/individual 12 https://my.survio.com/W115B6D7A9G7R3B2N9S6/results/individual 272



26.10.23,12:58 Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 1 | Survio 26.10.23,12:58 Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 1 | Survio

* . .
Expert Innenbefragung DiNable - Teil 1 5. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten

1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

kognitive Behinderung
Wabhlen Sie eine Antwort

kérperliche Behinderung
mannlich

I

visuelle Behinderung
weiblich

Hoérbehinderung
divers

Andere...

2. Geben sie bitte ihre Berufsbezeichnung und

wichtigsten Tatigkeiten an* 6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-

Planungsmethode?*
Architekt - Beratung barrierefreies Bauen

I

Waéhlen Sie eine Antwort

999
3. Wie schéatzen sie den aktuellen Grad der
. e .. . Nein.
Barrierefreiheit in Baden-Wirttemberg ein?* '
1 Stern = Uiberhaupt nicht barrierefrei, und 5 Sterne = Barrierefreiheit ist WeiB ich nicht
ausreichend vorhanden
* * * * * Lo .
7. Nutzen sie in ihrer Arbeit Software, um DIN-Normen
1 2 3 4 5 priifen zu lassen?*
Beispielsweise Software, wie Solibri (Nemetschek), oder Navisworks (Autodesk),
etc.
4. Haben sie selbst eine Behinderung?*
Wahlen Sie eine Antwort Nein, noch nicht.
Ja Ja, regelmaBig die Software:

https://my.survio.com/W115B6D7A9G7R3B2N9S6/results/individual 12 https://my.survio.com/W115B6D7A9G7R3B2N9S6/results/individual 272
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Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 1

1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

Waéhlen Sie eine Antwort

mannlich

I

weiblich

divers

2. Geben sie bitte ihre Berufsbezeichnung und
wichtigsten Tatigkeiten an*

Architekt, Sachverstandiger Barrierefreies Bauen

I

999

3. Wie schéatzen sie den aktuellen Grad der
Barrierefreiheit in Baden-Wirttemberg ein?*

1 Stern = Uiberhaupt nicht barrierefrei, und 5 Sterne = Barrierefreiheit ist
ausreichend vorhanden

* * * * *

4. Haben sie selbst eine Behinderung?*

Wabhlen Sie eine Antwort

Nein

https://my.survio.com/W115B6D7A9G7R3B2N9S6/results/individual

26.10.23,12:59

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 1 | Survio

5. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten
kognitive Behinderung

korperliche Behinderung

I

visuelle Behinderung
Hoérbehinderung

Andere...

6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-
Planungsmethode?*

Waéhlen Sie eine Antwort
Ja.

Nein.

I

WeiB ich nicht.

7. Nutzen sie in ihrer Arbeit Software, um DIN-Normen
priifen zu lassen?*

Beispielsweise Software, wie Solibri (Nemetschek), oder Navisworks (Autodesk),
etc.

Nein, noch nicht.

Kenne ich bisher nicht.

I

Ja, regelmaBig die Software:

https://my.survio.com/W115B6D7A9G7R3B2N9S6/results/individual 212
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Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 1

4. Haben sie selbst eine Behinderung?*
Waéhlen Sie eine Antwort

1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

Nein
Waéhlen Sie eine Antwort
NE]
mannlich
i i i
5. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.
divers Wabhlen Sie eine oder mehr Antworten

kognitive Behinderung

2. Geben sie bitte ihre Berufsbezeichnung und

wichtigsten Tatigkeiten an* kérperliche Behinderung

Kommunale Beauftragte fiir die Belange von Menschen mit WSS EIEEITE

Behinderungen.
- Erstellung von Stellungnahmen zur Barrierefreiheit von Projekten im Hérbehinderung
offentlichen Raum

- Umsetzung von MaBnahmen zur Inklusion und Barrierefreiheit aus den
Vorgaben der UN-BRK.
- Vermittlungsstelle bei Konflikten

Andere...

6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-
Planungsmethode?*

3. Wie schéatzen sie den aktuellen Grad der Wihlen Sie eine Antwort

Barrierefreiheit in Baden-Wirttemberg ein?*

1 Stern = Uiberhaupt nicht barrierefrei, und 5 Sterne = Barrierefreiheit ist Ja.
ausreichend vorhanden

Nein.

*
*
*
*
*
I

WeiB ich nicht.

https://my.survio.com/W115B6D7A9G7R3B2N9S6/results/individual 1/3 https://my.survio.com/W115B6D7A9G7R3B2N9S6/results/individual
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26.10.23,12:59 Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 1 | Survio

7. Nutzen sie in ihrer Arbeit Software, um DIN-Normen
prifen zu lassen?*

Beispielsweise Software, wie Solibri (Nemetschek), oder Navisworks (Autodesk),
etc.

Nein, noch nicht.

Kenne ich bisher nicht. v

Ja, regelmaBig die Software:

https://my.survio.com/W115B6D7A9G7R3B2N9S6/results/individual

26.10.23,12:59 Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio
* . .
Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2
1. Das Einflihrungsvideo zur Appnutzung war hilfreich.*
1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu
* * * *
1 2 3 4
2. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*
Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat
Steuerung lber PC schwierig v
999
3. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*
Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.
Synchrone Reaktion auf Anpassungen v
999
4. Welche weiteren Funktionen wiinschen sie sich?*
999
https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual 1/5
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https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual 2/5

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio 26.10.23,12:59

5. Die Nutzungsanimationen der Bewegungsflachen,
haben sehr zum Verstandnis beigetragen, wie diese
Flachen beispielsweise genutzt werden kénnen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

6. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
der Appnutzung besser zu verstehen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

7. Sie als Expert*in: Wie sinnvoll erachten sie diese App
und welche Chance sehen sie in ihr fur die Zukunft?*

Nutzung ist intuitiv, darum sehr einfach. Ich wiinsche der App, dass sie v

Eingang findet in die entsprechenden Planungsablaufe!

8. Sie als Expert*in: Welche Schwachen und Risiken
sehen sie, wenn die App reguldr genutzt werden

wiirde?*
'Hakelige' Steuerung tiber den PC... v

999

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

9. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*

1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht

* * * * *

10. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméaBig
zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

11. Ich empfinde die App als unnétig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

12. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual

3/5
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Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

13. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wirde, um die App zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4

14. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der
App gut integriert sind.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

15. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4

16. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
App schnell zu beherrschen lernen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual

415

26.10.23,12:59

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

17. Ich empfinde die Bedienung als sehr umsténdlich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4

18. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
gefuhlt.”

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

19. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual

5/5



26.10.23,13:00 Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2

1. Das Einflihrungsvideo zur Appnutzung war hilfreich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

2. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*

Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat

Bearbeitungsfunktionen des Modells noch nicht ganz ausgereift

I

999

3. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*

Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.

Die grundsétzliche Idee, eine Priifung der Planung, in Bezug auf das

barrierefreie Bauen, anzubieten

4. Welche weiteren Funktionen wiinschen sie sich?*

Das Programm als Add-In flir CAD-Programme anzubieten, um

Arbeitsprozesse zu vereinfachen.

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual

26.10.23,13:00

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

5. Die Nutzungsanimationen der Bewegungsflachen,
haben sehr zum Verstandnis beigetragen, wie diese
Flachen beispielsweise genutzt werden kénnen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

6. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
der Appnutzung besser zu verstehen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

7. Sie als Expert*in: Wie sinnvoll erachten sie diese App
und welche Chance sehen sie in ihr fur die Zukunft?*

GroBe Chancen, da man die Planenden, bei der Berlicksichtigung der
Barrierefreiheit, unstiitzen kann. Bei Priifungen durch entsprechende

Programme, sollte jedoch trotzdem darauf geachtet werden, dass man
ihnen nicht blind vertraut.

8. Sie als Expert*in: Welche Schwéachen und Risiken
sehen sie, wenn die App regular genutzt werden
wirde?*

Sie Frage 7 - nicht blind vertauen. v

999

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual 2/5
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9. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*

1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht

* * * * *

10. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméaBig
zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

11. Ich empfinde die App als unnétig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

_.I
»*
*
»

12. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.*
1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4

Sterne = trifft voll zu

* * * *

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual

26.10.23, 13:00 Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

13. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wirde, um die App zu nutzen.*
1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu
* *

1 2 3 4
14. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der
App gut integriert sind.*
1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

1 2 3 4
15. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*
1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu
* *

1 2 3 4
16. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
App schnell zu beherrschen lernen.*
1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

1 2 3 4

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual 4/5
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Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio 26.10.23,13:00

17. Ich empfinde die Bedienung als sehr umsténdlich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

. *
S
»*
»

18. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
gefuhlt.”

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

19. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2

1. Das Einflihrungsvideo zur Appnutzung war hilfreich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

2. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*

Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat

Video mit sprachlicher Erlduterung

I

999

3. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*

Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.

gut verstandlich

I

999

4. Welche weiteren Funktionen wiinschen sie sich?*

MaBangaben bei Objektverschiebung

I

999

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual
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Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio 26.10.23,13:00

5. Die Nutzungsanimationen der Bewegungsflachen,
haben sehr zum Verstandnis beigetragen, wie diese
Flachen beispielsweise genutzt werden kénnen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

6. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
der Appnutzung besser zu verstehen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

7. Sie als Expert*in: Wie sinnvoll erachten sie diese App
und welche Chance sehen sie in ihr fur die Zukunft?*

Gute Zukunftschancen da Verstandnis geférdert wird

I

999
8. Sie als Expert*in: Welche Schwachen und Risiken
sehen sie, wenn die App reguldr genutzt werden
wirde?*
weniger selbst nachdenken, und auf Ergebnis der App verlassen v
999

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

9. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*

1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht
* * * * *
1 2 3 4 5

10. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméaBig
zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

EEars - -
T2

11. Ich empfinde die App als unnétig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

1

12. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual

3/5
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Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

13. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wirde, um die App zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

14. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der
App gut integriert sind.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

15. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4

16. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
App schnell zu beherrschen lernen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual
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26.10.23,13:00

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

17. Ich empfinde die Bedienung als sehr umsténdlich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

. *
S
»*
»

18. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
gefuhlt.”

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

19. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual

5/5
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Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2

1. Das Einflihrungsvideo zur Appnutzung war hilfreich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

2. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*

Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat

Fur sehbehinderte Menschen ohne Assistenz ist diese App nicht nutzbar. v

3. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*

Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.

Absolut positiv zu bewerten ist der geleistete Aufwand, um komplexe
Sachverhalte einfach und praxisnah darzustellen.

Durch Assistenz konnte ich dem Prozess gut folgen.

Die Mdoglichkeit, konkrete Informationen aus der entsprechenden DIN-
Norm zum jeweiligen RegelverstoB zu erhalten, ist eine sinnvolle
Erganzung.

Die mir beschriebene Animation der rollstuhinutzenden Person stellt die
Notwendigkeit der MaBe plastisch und verstandlich dar.

Die Entwicklung der App an sich mit der visualisierten Komplexitat

bewerte ich als absolut bemerkenswert und herausragende Arbeit.
Besonders positiv aufgefallen ist mir, dass die App bei Lésung eines
RegelverstoBes einen mdglichen neu entstehenden RegelverstoB auch
entdeckt.

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

4. Welche weiteren Funktionen wiinschen sie sich?*

Aus Sicht der Assistenz ware es sinnvoll, wenn bei einem Klick auf das v
Ausrufezeichen im Modell die entsprechende DIN-Regel erscheint.

Aus dem Blickwinkel der seheingeschrankten Person wére es sinnvoll,

dass die Fenster fix bleiben, die man mit einem Klick wieder entfernt.

Wenn sich durch ein Mdébelstiick mehrfache RegelverstoBe nicht

abschlieBend I6sen lassen, wére eine Info oder eine Méglichkeit in den

MaBen zu verkleinern sinnvoll.

Die Beachtung der MaBe in der Hohe waren in der App sinnvoll.

Neben Rollstuhlnutzung wére zukiinftig die Beachtung der Regelung von
Taktilitat von Bedarfen fiir blinde/sehbehinderte Menschen sinnvoll.

5. Die Nutzungsanimationen der Bewegungsflachen,
haben sehr zum Verstandnis beigetragen, wie diese
Flachen beispielsweise genutzt werden kénnen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

6. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
der Appnutzung besser zu verstehen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual 2/6
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7. Sie als Expert*in: Wie sinnvoll erachten sie diese App
und welche Chance sehen sie in ihr fur die Zukunft?*

Die App ist so angelegt, dass sie in den reguléren Arbeitsprozess
eingebunden werden kann. Sie ist eine sinnvolle Ergénzung fir BIM als
aktuelle und zeitgemaBe Arbeitsmethode.

Ich kann mir sehr gut vorstellen, dass die App bei professioneller
Weiterentwicklung als standardisiertes Kontrolltool Einzug in die Branche
finden kann und soll.

8. Sie als Expert*in: Welche Schwachen und Risiken
sehen sie, wenn die App reguldr genutzt werden
wirde?*

Wichtig ist die zuverldssige Aktualisierung bei Normanderungen.
Die nahtlose Einbindung in der Software muss so gut sein, dass die
Benutzenden sie intuitiv und gerne nutzen und sie als Bereicherung im

Workflow betrachten.
Ein Verstéandnis fur die Dringlichkeit der Barrierefreiheit muss im Vorfeld
vorhanden sein.

9. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*

1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht

* * * * *

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

10. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméaBig
zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

11. Ich empfinde die App als unnétig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

12. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

AI
%
%
%

13. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wirde, um die App zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual 3/6 https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual 4/6
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14. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der
App gut integriert sind.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

15. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4

16. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
App schnell zu beherrschen lernen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * *

17. Ich empfinde die Bedienung als sehr umstéandlich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

Expert*Innenbefragung DiNable - Teil 2 | Survio

18. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
gefuhlt.”

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

19. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

https://my.survio.com/G8Q0Q1A0OM1Q712M9A9X3/results/individual
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 1 4. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten

1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

kognitive Behinderung
Wabhlen Sie eine Antwort

kérperliche Behinderung
mannlich

visuelle Behinderung
weiblich

I

Hoérbehinderung
divers

Andere...

2. Geben sie bitte ihren Studiengang und das

*
Fachsemester an. 5. Haben sie schon einmal barrierefrei, nach den Regeln

der DIN 18040 geplant?*

Bitte auswahlen...

Ich habe schon einmal barrierefrei geplant v

Ich habe noch nicht barrierefrei geplant

Architektur FS1

I

999

3. Haben sie selbst eine Behinderung?*

Wabhlen Sie eine Antwort

Ich kenne die DIN nicht
Nein

I

e 6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-

Planungsmethode?*

Waéhlen Sie eine Antwort

Ja.
WeiB ich nicht.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5]1D2E5/results/individual 1/4 https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual 2/4
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7. Notwendigen Bewegungsflachen vor Mébeln:*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung betragt

1.5m x 1.5m.

Die GréBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung variiert je
nach Mébelstlick.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor M&beln in einer Wohnung ist nicht

geregelt in der DIN.

8. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen diirfen sich nicht tberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich gegenseitig tiberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflachen ist nichts in der DIN geregelt.

9. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss nur von vorne erreichbar
sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1 D2E5/results/individual

v

3/4
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10. Nutzung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene

Behinderungen nicht dar.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual

v

4/4
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 1 4. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten

1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

kognitive Behinderung
Wabhlen Sie eine Antwort

kérperliche Behinderung
mannlich

visuelle Behinderung
weiblich

I

Hoérbehinderung
divers

Andere...

2. Geben sie bitte ihren Studiengang und das

*
Fachsemester an. 5. Haben sie schon einmal barrierefrei, nach den Regeln

der DIN 18040 geplant?*

Bitte auswahlen...

Architektur FS1

I

999

Ich habe schon einmal barrierefrei geplant

3. Haben sie selbst eine Behinderung?*
Ich habe noch nicht barrierefrei geplant
Waéhlen Sie eine Antwort

Ich kenne die DIN nicht v
Nein

I

e 6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-

Planungsmethode?*

Waéhlen Sie eine Antwort

Ja.
WeiB ich nicht.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F511D2E5/results/individual 1/4 https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual 2/4
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7. Notwendigen Bewegungsflachen vor Mébeln:*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung betragt
1.5m x 1.5m.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung variiert je

nach Mobelstiick.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht
geregelt in der DIN.

8. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen diirfen sich nicht tberlagern.

Bewegungsflachen durfen sich gegenseitig tiberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflachen ist nichts in der DIN geregelt.

9. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss nur von vorne erreichbar
sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1 D2E5/results/individual

3/4
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10. Nutzung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene

Behinderungen nicht dar.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual

4/4
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 1

1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

Waéhlen Sie eine Antwort

mannlich
weiblich v
divers

2. Geben sie bitte ihren Studiengang und das
Fachsemester an.*

Architektur

5.Semester BA

3. Haben sie selbst eine Behinderung?*

Wabhlen Sie eine Antwort

Ja

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1 D2E5/results/individual
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4. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.

Wahlen Sie eine oder mehr Antworten
kognitive Behinderung
kérperliche Behinderung
visuelle Behinderung
Hoérbehinderung

Andere...

5. Haben sie schon einmal barrierefrei, nach den Regeln
der DIN 18040 geplant?*

Bitte auswahlen...

Ich habe schon einmal barrierefrei geplant

Ich habe noch nicht barrierefrei geplant
Ich kenne die DIN nicht v

6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-
Planungsmethode?*

Waéhlen Sie eine Antwort
NEN v
Nein.

WeiB ich nicht.

1/4 https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual 2/4
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7. Notwendigen Bewegungsflachen vor Mébeln:*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung betragt
1.5m x 1.5m.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung variiert je

nach Mobelstiick.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht
geregelt in der DIN.

8. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen dirfen sich nicht Uberlagern.

Bewegungsflachen durfen sich gegenseitig Uiberlagern.
Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflachen ist nichts in der DIN geregelt.

9. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss nur von vorne erreichbar
sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1 D2E5/results/individual

3/4
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10. Nutzung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene

Behinderungen nicht dar.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual

4/4
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 1 4. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten

1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

kognitive Behinderung
Wabhlen Sie eine Antwort

kérperliche Behinderung
mannlich

visuelle Behinderung
weiblich

I

Hoérbehinderung
divers

Andere...

2. Geben sie bitte ihren Studiengang und das

*
Fachsemester an. 5. Haben sie schon einmal barrierefrei, nach den Regeln

der DIN 18040 geplant?*

Bitte auswahlen...

Master Architektur 7FS

I

999

Ich habe schon einmal barrierefrei geplant

3. Haben sie selbst eine Behinderung?*
Ich habe noch nicht barrierefrei geplant v
Waéhlen Sie eine Antwort

Ich kenne die DIN nicht
Nein

I

e 6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-

Planungsmethode?*

Waéhlen Sie eine Antwort

Ja.
WeiB ich nicht.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F511D2E5/results/individual 1/4 https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual 2/4
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7. Notwendigen Bewegungsflachen vor Mébeln:*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung betragt
1.5m x 1.5m.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung variiert je

nach Mobelstiick.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht
geregelt in der DIN.

8. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen dirfen sich nicht Uberlagern.

Bewegungsflachen durfen sich gegenseitig Uiberlagern.
Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflachen ist nichts in der DIN geregelt.

9. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss nur von vorne erreichbar
sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1 D2E5/results/individual
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10. Nutzung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene

Behinderungen nicht dar.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 1 4. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten

1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

kognitive Behinderung
Wabhlen Sie eine Antwort

kérperliche Behinderung
mannlich

visuelle Behinderung
weiblich v

Hoérbehinderung
divers

Andere...

2. Geben sie bitte ihren Studiengang und das

*
Fachsemester an. 5. Haben sie schon einmal barrierefrei, nach den Regeln

der DIN 18040 geplant?*

Architektur und Stadtplanung

4. Fachsemester Master Bitte auswahlen...
999
Ich habe schon einmal barrierefrei geplant v
3. Haben sie selbst eine Behinderung?* Ich habe noch nicht barrierefrei geplant

Wabhlen Sie eine Antwort

Ja 6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-
Planungsmethode?*

Ich kenne die DIN nicht

Waéhlen Sie eine Antwort

Ja.
WeiB ich nicht.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F511D2E5/results/individual 1/4 https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual 2/4
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7. Notwendigen Bewegungsflachen vor Mébeln:*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung betragt
1.5m x 1.5m.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung variiert je

nach Mobelstiick.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht
geregelt in der DIN.

8. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen diirfen sich nicht tberlagern.

Bewegungsflachen durfen sich gegenseitig tiberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflachen ist nichts in der DIN geregelt.

9. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss nur von vorne erreichbar
sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1 D2E5/results/individual
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10. Nutzung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene

Behinderungen nicht dar.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 1 4. Falls JA: geben sie die Art der Behinderung an.

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten

1. Geben sie bitte ihr Geschlecht an:*

kognitive Behinderung
Wabhlen Sie eine Antwort

kérperliche Behinderung
mannlich

I

visuelle Behinderung

weiblich
Hoérbehinderung
divers
Andere...
2. Geben sie bitte ihren Studiengang und das
Fachsemester an.” 5. Haben sie schon einmal barrierefrei, nach den Regeln

der DIN 18040 geplant?*

Bitte auswahlen...

I

Arxhitektur und Stadtplanung Bachelor 7.Semester

999

Ich habe schon einmal barrierefrei geplant

3. Haben sie selbst eine Behinderung?*
Ich habe noch nicht barrierefrei geplant v
Waéhlen Sie eine Antwort

Ich kenne die DIN nicht
Nein

I

e 6. Hatten sie schon einmal Kontakt mit der BIM-

Planungsmethode?*

Waéhlen Sie eine Antwort
NEN v
Nein.

WeiB ich nicht.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F511D2E5/results/individual 1/4 https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual 2/4
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7. Notwendigen Bewegungsflachen vor Mébeln:*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung betrégt

1.5m x 1.5m.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung variiert je
nach Mébelstlick.

Die GroBe der Bewegungsflachen vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht

geregelt in der DIN.

8. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen diirfen sich nicht tberlagern.

Bewegungsflachen durfen sich gegenseitig tiberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflachen ist nichts in der DIN geregelt.

9. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss nur von vorne erreichbar
sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1 D2E5/results/individual

v
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10. Nutzung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene

Behinderungen nicht dar.

https://my.survio.com/V3J5J7E9Z9S3F5] 1D2E5/results/individual

v

4/4
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 2

3. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

1. Notwendige Bewegungsflachen vor Mébeln*
Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus. Rollstuhl erreichbar sein.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mdbeln in einer Wohnung betragt ¥ Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem

1.5m x 1.5m. Rollstuhl erreichbar sein.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung variiert je
nach Mébelstlick.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss von vorne mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht in
der DIN geregelt.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher geregelt in der DIN.

.. v 4. Nutzung der Bewegungsflachen*
2. Uberlagerung von Bewegungsflachen* 9 gung

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.
Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene

Bewegungsflachen diirfen sich nicht tberlagern. Behinderungen dar.

Bewegungsflachen durfen sich gegenseitig tiberlagern.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene v

Behinderungen nicht dar.

Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflichen ist nichts in der DIN geregelt.

5. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*

Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat

999

6. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*

Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.

Visualisierung, Design, Verstandlichkeit

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 1/5 https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 2/5
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7. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
der Appnutzung besser zu verstehen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

8. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*

1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht

* * * * *

9. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméBig
zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

10. Ich empfinde die App als unnétig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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11. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

12. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wiirde, um die App zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

13. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der
App gut integriert sind.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

14. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual

415
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15. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
App schnell zu beherrschen lernen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

16. Ich empfinde die Bedienung als sehr umstéandlich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4 5

17. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
gefuhlt.”

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * * *

18. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

Studierenden Befragung DiNable - Teil 2 | Survio

Studierenden Befragung DiNable - Teil 2

1. Notwendige Bewegungsflachen vor Mébeln*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mobeln in einer Wohnung betragt

1.5m x 1.5m.

Die GréBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung variiert je
nach Mébelstlick.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht in
der DIN geregelt.

2. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen durfen sich nicht tiberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich gegenseitig tiberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflichen ist nichts in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 5/5 https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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3. Toilettennutzung* 7. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus. der Appnutzung besser zu verstehen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein. e e * e e

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem 1 2 3 4 5

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss von vorne mit dem 8. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
IR @ieEieEy Seh. unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*

1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht
Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher geregelt in der DIN.

* * * * *

4. Nutzung der Bewegungsflachen* 1 2 3 4 5

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

9. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméaBig

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene .
Zu nutzen.

Behinderungen dar.
1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene v

Behinderungen nicht dar. * e * e *
1 2 3 4 5
5. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*
Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat 10. Ich empfinde die App als unnc'itig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu
Nichts v
1

6. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*

Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.

Die detaillierte Beschreibung von allem, die Visualisierungen fiirs bessere v

Verstandnis.

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 2/5 https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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11. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.* 15. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu App schnell zu beherrschen lernen.*
1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu
* * * * *
* * * * *
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
12. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wiirde, um die App zu nutzen.* 16. Ich empfinde die Bedienung als sehr umsténdlich.*
1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu 1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
13. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der 17. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
App gut integriert sind.* geflhlt.”
1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu 1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu
* * * * *
* * * * *
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
14. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*
1 Stern — tifft nicht 2u, 5 Sterne — 4rifft voll zu 18. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*
* * * * 1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu
1 2 3 4 5
https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 4/5 https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 5/5
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 2

1. Notwendige Bewegungsflachen vor Mébeln*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung betragt
1.5m x 1.5m.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung variiert je

nach Mobelstiick.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht in
der DIN geregelt.

2. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen dirfen sich nicht Uberlagern.

Bewegungsflachen durfen sich gegenseitig tiberlagern.

Bewegungsflachen diirfen sich mit anderen Mébeln tiberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflichen ist nichts in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual

v

1/5
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3. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss von vorne mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher geregelt in der DIN.

4. Nutzung der Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene v

Behinderungen nicht dar.

5. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*

Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat

noch kleine Bedienungsprobleme v

999

6. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*

Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.

gut verstandlich, Animationen, einfache Bedienung

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual

2/5
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7. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
der Appnutzung besser zu verstehen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

8. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*

1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht

* * * * *

9. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméBig
zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

10. Ich empfinde die App als unnétig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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11. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

12. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wiirde, um die App zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

13. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der
App gut integriert sind.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

14. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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15. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
App schnell zu beherrschen lernen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

16. Ich empfinde die Bedienung als sehr umstéandlich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4 5

17. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
gefuhlt.”

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * * *

18. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual

5/5
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 2

1. Notwendige Bewegungsflachen vor Mébeln*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mobeln in einer Wohnung betragt
1.5m x 1.5m.

Die GréBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung variiert je

nach Mobelstiick.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht in
der DIN geregelt.

2. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen diirfen sich nicht tberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich gegenseitig tiberlagern.

Bewegungsflachen diirfen sich mit anderen Mdbeln iberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflichen ist nichts in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual

v
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3. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss von vorne mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher geregelt in der DIN.

4. Nutzung der Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene v

Behinderungen nicht dar.

5. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*

Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat

Die Tastenkurzel (S oder M statt E)

Lautstarke austarieren im Video

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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6. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*
Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.
Das Interaktive, das. direkte farbige Feedback, 3-Dimensional,
Kombination von Text und 3D-Modell
999
7. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
der Appnutzung besser zu verstehen.*
1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu
* * * * *
1 2 3 4 5
8. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*
1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht
* * * * *
1 2 3 4 5
9. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméBig
zu nutzen.*
1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu
* * * * *
1 2 3 4 5
https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 3/5
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10. Ich empfinde die App als unnétig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1

11. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

12. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wirde, um die App zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

13. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der
App gut integriert sind.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

14. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu
1

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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15. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
App schnell zu beherrschen lernen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

16. Ich empfinde die Bedienung als sehr umstéandlich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4 5

17. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
gefuhlt.”

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * * *

18. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 5/5
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Studierenden Befragung DiNable - Teil 2

1. Notwendige Bewegungsflachen vor Mébeln*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung betragt
1.5m x 1.5m.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung variiert je

nach Mobelstiick.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht in
der DIN geregelt.

2. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen diirfen sich nicht tberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich gegenseitig tiberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflichen ist nichts in der DIN geregelt.

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual

v
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3. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss von vorne mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher geregelt in der DIN.

4. Nutzung der Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene
Behinderungen nicht dar.

5. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*

Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat

Wandabschlisse beim versetzen nicht ganz sauber.

Bett verschwindet.

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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6. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*

Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.

ansprechende Grafik.
Abfolge der Userflihrung.
Simple gehalten.

schnelles und effizientes arbeiten méglich.
intuitiv aufgebaut.

7. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
der Appnutzung besser zu verstehen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

8. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*

1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht

* * * * *

9. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméBig
zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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10. Ich empfinde die App als unnétig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4 5

11. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

12. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wirde, um die App zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4 5

13. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der
App gut integriert sind.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

14. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4 5

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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15. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
App schnell zu beherrschen lernen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

16. Ich empfinde die Bedienung als sehr umstéandlich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4 5

17. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
gefuhlt.”

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * * *

18. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

Studierenden Befragung DiNable - Teil 2 | Survio

Studierenden Befragung DiNable - Teil 2
1. Notwendige Bewegungsflachen vor Mébeln*
Wabhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die GroBe der Bewegungsflache vor Mobeln in einer Wohnung betragt
1.5m x 1.5m.

Die GréBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung variiert je

nach Mobelstiick.
Die GroBe der Bewegungsflache vor Mébeln in einer Wohnung ist nicht in

der DIN geregelt.

2. Uberlagerung von Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Bewegungsflachen diirfen sich nicht tberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich gegenseitig tiberlagern.

Bewegungsflachen dirfen sich mit anderen Mébeln tUberlagern.

Zur Uberlagerung der Bewegungsflichen ist nichts in der DIN geregelt.
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3. Toilettennutzung*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss beidseitig mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss einseitig mit dem

Rollstuhl erreichbar sein.

Eine Toilette in einer barrierefreien Wohnung muss von vorne mit dem
Rollstuhl erreichbar sein.

Die Erreichbarkeit der Toilette ist nicht ndher geregelt in der DIN.

4. Nutzung der Bewegungsflachen*

Waéhlen Sie eine oder mehr Antworten aus.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene
Behinderungen dar.

Die DIN legt die Nutzungsvielfalt der Bewegungsflachen fiir verschiedene

Behinderungen nicht dar.

5. Was hat ihnen nicht gefallen an der App?*

Beschreiben sie kurz, was ihnen nicht gefallen hat

Etwas zu viele Befehle. Fir den Anfang etwas kompliziert

hereinzukommen.

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual
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6. Was hat ihnen gut gefallen an der App?*
Beschreiben sie, was sie positiv wahrgenommen haben.
Das wenn ein Planungsfehler vorliegt genau erklért wird, warum die
Planung mit der DIN kollidiert. App lauft auBerdem sehr Flissig und sieht
visuell ansprechend aus.
7. Ich habe das Gefiihl, die gezeigten DIN-Regeln nach
der Appnutzung besser zu verstehen.*
1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu
* * * * *
1 2 3 4 5
8. Hat die App das Ziel "barrierefreies Planen zu
unterstitzen" in ihren Augen erreicht?*
1 Stern = nicht erreicht, 5 Sterne = voll erreicht
* * * * *
1 2 3 4 5
9. Ich kann mir sehr gut vorstellen, die App regelméaBig
zu nutzen.*
1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu
* * * * *
1 2 3 4 5
https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 3/5



21.10.23,16:02

https://my.survio.com/N2A3D9R4D1D5P3H1C6B8/results/individual 4/5

Studierenden Befragung DiNable - Teil 2 | Survio 21.10.23,16:02

10. Ich empfinde die App als unnétig komplex.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

11. Ich empfinde die App als einfach zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

12. Ich denke, dass ich technischen Support brauchen
wirde, um die App zu nutzen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4 5

13. Ich finde, dass de verschiedenen Funktionen der
App gut integriert sind.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

14. Ich finde, dass die App zu viele Inkonsistenzen hat.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2
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15. Ich kann mir vorstellen, dass die meisten Leute die
App schnell zu beherrschen lernen.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *

16. Ich empfinde die Bedienung als sehr umstéandlich.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

1 2 3 4 5

17. Ich habe mich bei der Nutzung der App sehr sicher
gefuhlt.”

1 Stern = trifft nicht zu, 2 Sterne = trifft eher nicht zu, 3 Sterne = trifft eher zu, 4
Sterne = trifft voll zu

* * * * *

18. Ich musste einige Dinge lernen, bevor ich die App
nutzen konnte.*

1 Stern = trifft nicht zu, 5 Sterne = trifft voll zu

* * * * *
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